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1. Podstawa opracowania

Zlecenie inwestora

uzgodnienia z inwestorem

wizja lokalna

obowigzujace normy i przepisy
projekt branzy instalacyjnej
lokalizacja punktéw pomiarowych

. Przedmiot opracowania

Wiaczenie do monitoringu sieci wodociggowej 57 punktéw pomiarowych w
rejonie miasta szczecina. Lokalizacja wszystkich punktow zostata uzgodniona z
zamawiajacym - Aglomeracja Szczecin lewobrzeze.

3.1.

. Opis techniczny

Wykaz sygnatéw z poszczegolnych punktéw (rejon 1):

3.1.1. K22 ul. Stotczynska

. Pomiar cisnienia

. Pomiar przeptywu

. Czujnik otwarcia
3.1.2. K23 ul. Szosa Polska

. Pomiar ci$nienia

. Pomiar przeptywu

° Pomiar temperatury

o Czujnik otwarcia
3.1.3. K24 ul. Policka

. Pomiar cisnienia

° Pomiar przeptywu

o Czujnik otwarcia
3.1.4. K25 ul. Policka

. Pomiar cisnienia

. Pomiar przeptywu

. Czujnik otwarcia
3.1.5. K26 ul. Nad Odra

. Pomiar cisnienia

. Pomiar przeptywu

. Czujnik otwarcia
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3.1.6. K27 ul. Szosa Polska

. Pomiar cisnienia

. Pomiar przeptywu

. Czujnik otwarcia
3.1.7. K28 ul. Pokoju

. Pomiar ci$nienia

. Pomiar przeptywu

. Czujnik otwarcia
3.1.8. K29 ul. Boguminska

. Pomiar ci$nienia

. Pomiar przeptywu

. Czujnik otwarcia
3.1.9. K30 ul. Hoza

. Pomiar cisnienia

° Pomiar przeptywu

o Czujnik otwarcia
3.1.10. K31 ul. Miodowa

. Pomiar cisnienia

° Pomiar przeptywu

. Pomiar temperatury

. Czujnik otwarcia
3.1.11. K32 ul. Laczna

. Pomiar cisnienia

. Pomiar przeptywu

o Czujnik otwarcia
3.1.12. K33 ul. Laczna

. Pomiar cisnienia

. Pomiar przeptywu

o Czujnik otwarcia
3.1.13. K34 ul Wapienna

. Pomiar cisnienia

. Pomiar przeptywu

o Czujnik otwarcia
3.1.14. K35 ul. Laczna

. Pomiar cisnienia

. Pomiar przeptywu

o Czujnik otwarcia
3.1.15. K36 PW Laczna

. Pomiar cisnienia

° Pomiar przeptywu
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. Czujnik otwarcia
3.1.16. K37 PW Laczna
. Pomiar ci$nienia
. Pomiar przeptywu
. Czujnik otwarcia
3.1.17. K38 ul. Bandurskiego
. Pomiar cisnienia
° Pomiar przeptywu
o Czujnik otwarcia
3.1.18. K39 ul. Kresowa
. Pomiar cisnienia
° Pomiar przeptywu
o Czujnik otwarcia
3.1.19. K40 ul. Bandurskiego.
. Pomiar cisnienia
. Pomiar przeptywu
. Czujnik otwarcia
3.1.20. K41 ul. Bandurskiego
. Pomiar cisnienia
. Pomiar przeptywu
. Czujnik otwarcia
3.1.21. K42
. Pomiar cisnienia
. Pomiar przeptywu
o Czujnik otwarcia
3.1.22. K43 ul. Krasinskiego
. Pomiar cisnienia
. Pomiar przeptywu
o Czujnik otwarcia
3.1.23. K44 ul. Chopina
. Pomiar cisnienia
. Pomiar przeptywu
o Czujnik otwarcia
3.1.24. K45 ul. Chopina
. Pomiar cisnienia
. Pomiar przeptywu
o Czujnik otwarcia
3.1.25. K46 ul. Niemierzynska
. Pomiar cisnienia

. Pomiar przeptywu
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Czujnik otwarcia
K47 ul. Ludowa
Pomiar ci$nienia
Pomiar przeptywu
Czujnik otwarcia
K48 ul Bozeny
Pomiar cisnienia
Pomiar przeptywu
Czujnik otwarcia
K49 ul Jacka Malczewskiego
Pomiar cisnienia
Pomiar przeptywu
Pomiar temperatury
Czujnik otwarcia
K50 ul. Jana z Kolna
Pomiar cisnienia
Pomiar przeptywu
Czujnik otwarcia
K51 ul. Trasa Zamkowa im. Zareby / Plac Hotdu Pruskiego
Pomiar cisnienia
Pomiar przeptywu
Czujnik otwarcia
K52 Plac Zwyciestwa
Pomiar cisnienia
Pomiar przeptywu
Czujnik otwarcia
K55 Plac Sprzymierzonych
Pomiar cisnienia
Pomiar przeptywu
Czujnik otwarcia
K56 ul. Mitoszewskich
Pomiar ci$nienia
Pomiar przeptywu
Pomiar temperatury
Czujnik otwarcia
K57 ul. Stanistawa Wyspianskiego
Pomiar cisnienia
Pomiar przeptywu
Czujnik otwarcia
K58 Aleja Wojska Polskiego
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. Pomiar cisnienia
. Pomiar przeptywu
. Czujnik otwarcia

3.2. Wpykaz sygnatéw z poszczegdlnych punktéw (rejon 2):
3.2.1. K53 ul. Ku Stoncu

. Pomiar cisnienia
. Pomiar przeptywu
o Czujnik otwarcia
3.2.2. K54 ul. 26 Kwietnia
. Pomiar ci$nienia
° Pomiar przeptywu
. Czujnik otwarcia
3.2.3. K59 ul. Modra
. Pomiar cisnienia
° Pomiar przeptywu
. Czujnik otwarcia
3.2.4. K60 ul. Zotnierska
. Pomiar cisnienia
. Pomiar przeptywu
. Czujnik otwarcia
3.2.5. K61 ul. Przygodna
. Pomiar cisnienia
. Pomiar przeptywu
. Czujnik otwarcia
3.2.6. K62 ul. Rézana
. Pomiar ci$nienia
. Pomiar przeptywu
. Czujnik otwarcia
3.2.7. K63 ul. Leopolda Okulickiego
. Pomiar ci$nienia
. Pomiar przeptywu
. Czujnik otwarcia
3.2.8. K64 ul. Ku Stoncu
. Pomiar cisnienia
° Pomiar przeptywu
o Czujnik otwarcia
3.2.9. K65 ul. Krakowska
. Pomiar cisnienia

° Pomiar przeptywu
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° Pomiar temperatury

o Czujnik otwarcia
3.2.10. K66 ul. Krakowska

. Pomiar cisnienia

° Pomiar przeptywu

o Czujnik otwarcia
3.2.11. K67 ul. Potudniowa

. Pomiar cisnienia

. Pomiar przeptywu

. Czujnik otwarcia
3.2.12. K68 ul. Wierzbicka

. Pomiar cisnienia

. Pomiar przeptywu

. Czujnik otwarcia
3.2.13. K69 ul. Mieszka |

. Pomiar cisnienia

. Pomiar przeptywu

o Czujnik otwarcia
3.2.14. K70 ul. Milczanska

. Pomiar cisnienia

. Pomiar przeptywu

o Czujnik otwarcia
3.2.15. K71 ul. Mieszka |

. Pomiar cisnienia

. Pomiar przeptywu

o Czujnik otwarcia
3.2.16. K72 ul. Gospodarska

. Pomiar cisnienia

. Pomiar przeptywu

o Czujnik otwarcia
3.217. K73 ul. Przy Ogrodach / ul. Ustowska

. Pomiar ci$nienia

. Pomiar przeptywu

. Czujnik otwarcia
3.2.18. K74

. Pomiar cisnienia

. Pomiar przeptywu

. Czujnik otwarcia
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3.3. Opis urzadzen i ich wymagania

3.3.1. Przeplywomierz — Wymiana danych z rejestratorem poprzez modut
komunikacyjny. Zabudowa przeptywomierzy elektromagnetycznych o
standardzie zabezpieczenia |IP68, o =zasilaniu bateryjnym, w wersji
roztgcznej. Przetwornik montowany w stupku telemetrycznym. Zakres
pomiarowy predkosci bedzie wynosit 0,1 do 10 m3/s. Temperatura pracy
bedzie wynosita od —-20°C do +60°C. Doktadno$¢ pomiaru bedzie
wynosita min. +/- 0,2%. Dostawa po stronie branzy technologicznej.

3.3.2. Przetwornik cisnienia — przetwornik cisnienia o standardzie
zabezpieczenia IP68 montowany na kréciec o srednicy Yz cala (kréciec po
stronie branzy technologicznej). Posiadajacy wyjscie pasywne 4-20 mA.

3.3.3. Przetwornik temperatury - czujnik temperatury PT100 =z
przetwornikiem

3.3.4. Czujnik otwarcia — Czujnik przystosowany do montazu wewnatrz
stupka. Czujnik musi posiadac wyjscie przekaznikowe.

3.3.5. Rejestrator danych - W zaleznosci od ilosci wymaganych pomiarow w
poszczegolnych punktach pomiarowych do gromadzenia i transmis;ji
danych, nalezy zastosowal rejestratory umozliwiajgce podtgczenie
przeptywomierza z ktorego dane takie jak przeptyw chwilowy, przeptyw
sumaryczny w przdd oraz w tyt sg odczytywane za pomocg protokotu
komunikacyjnego np. Modbus RTU. Ponadto rejestrator powinien
posiadaé wejscia umozliwiajgce podtgczenie czujnika otwarcia,
przetwornika cisnienia oraz w wybranych punktach czujnika temperatury.
Nalezy zastosowac rejestratory pochodzgace od jednego producenta w
celu umozliwienia dalszej rozbudowy systemu np. o monitoring
kanalizacji. Rejestratory te powinny posiada¢ zgodny protokét transmisiji
dla wszystkich wersji wykonania i by¢ w petni kompatybilne z istniejgcym
oprogramowaniem do archiwizacji i analizy danych ZWiK Szczecin.
Minimalne wymagania techniczne dla rejestratorow:

e zasilane bateryjnie o trwato$ci baterii min. 5 lat przy transmisji danych
nie czesciej niz co 12 godzin oraz czasie probkowania 1 minuta dla
kazdego kanatu bateria wymieniana przez uzytkownika w miejscu
montazu

e zabezpieczenie srodowiskowe: |IP68

e rejestrator o zintegrowanej budowie — w jednej obudowie mieszczacy
modem GSM, rejestrator, baterie

e modem GSM: wielozakresowy SMS/GPRS

e antena zewnetrzna
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3.3.6. Stupek telemetryczny — Stupek przystosowany do montazu wewnatrz
rejestratora transmitujgcego dane, jak rowniez przeptywomierza w wersji
roztgczne;.

3.4. Uzupetnienie zintegrowanego systemu wizualizacji SCADA:

3.4.1. Zobowigzania wykonawcy

W ramach uzupetnienia oraz rozbudowy istniejgcego zintegrowanego systemu

wizualizacji SCADA urzadzeh gospodarki wodnej wykonawca zadania zobowigzuje

sie do realizacji wszelkich niezbednych czynnosci zapewniajgcych wspotprace

urzadzen transmisji danych ze srodowiskiem informatycznym systemu wizualizaciji

SCADA Industrial Application Server v.3.5, a takze zdalny dostep do podgladu stanu

pracy obiektéw gospodarki wodnej poprzez przemystowy portal WWW Wonderware

Information Serwer v.4.5.

W tym celu wykonawca zadania zobowigzuje sie:

wykona¢ odpowiednie oprogramowanie urzadzeh komunikacyjnych lokalnych
zrédet danych (sterownikéw PLC, systemow komputerowych, innych urzadzen
komunikacyjnych) zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami uzytkownika
systemu oraz istniejgcymi standardami wymiany danych systemu wizualizacji
SCADA,

odpowiednio skonfigurowaé mechanizm wymiany danych po stronie
programow komunikacyjnych pracujgcych na redundantnych serwerach
SCADA,

wykona¢ i wuaktualni¢ obiekty komunikacyjne oraz instancje obiektow
logicznych w $rodowisku informatycznym Wonderware Industrial Application
Server v.3.5 firmy Wonderware w zakresie dokonywanej rozbudowy systemu,
wykona¢ i opublikowa¢ niezbedne okna synoptyczne przedstawiajgce
graficzng reprezentacje stanu pracy urzadzen technologicznych i pomiarowych
w ramach dokonywanej rozbudowy. Okna synoptyczne nalezy wykonacé
zgodnie z wymaganiami oraz standardami przyjetymi przez uzytkownika

systemu wizualizacyjnego SCADA,
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e odpowiednio skonfigurowa¢ dane historyczne zapisywane w przemystowej
bazie danych serwera danych SQL Historia Server v.10.0 w ramach
dokonywanej rozbudowy systemu,

e przygotowa¢ odpowiednie szablony raportow zgodne z wymaganiami oraz
standardami przyjetymi przez uzytkownika systemu wizualizacyjnego SCADA
w ramach dokonywanej rozbudowy systemu,

e wykona¢ i opublikowa¢ odpowiednie okna synoptyczne na potrzeby
przemystowego portalu WWW udostepniajgcego prezentowane dane
uprawnionym uzytkownikom, w tym dyrekcji ZWiK Szczecin, kierownikom
WPW, WSW, WSW I, WSW II, WSW Ill oraz pracownikom pogotowia
wodociggowego zajmujgcych sie eksploatacjg sieci, zgodne
z wymaganiami oraz standardami przyjetymi przez uzytkownika systemu
wizualizacyjnego SCADA w ramach dokonywanej rozbudowy systemu,

e odpowiednio skonfigurowa¢ serwer przemystowego portalu @ WWW
Wonderware Information Server v.4.5.

e skonfigurowaé i wykonaé¢ kanat komunikacyjny pomiedzy serwerem modelu
hydraulicznego, a systemem bazy danych Wonderware Historian systemu
wizualizacyjnego SCADA

e Rozszerzenie aktualnej licencji oprogramowania Wonderware System Platform
5K /0O, Histiorian 5k S/N 1286549-5 posiadanej przez zamawiajgcego,
poprzez zakup nowej licencji Platforma Systemowa 2014R2 — 25k |/O,
Historian Enterprise 5k, 4xPlatforma, 2x DI nr kat. SP-4375A.

3.4.2. Struktura istniejgcego systemu
Zarzadzanie i biezagca eksploatacja systemu wizualizacji SCADA realizowana
jestw centralnej dyspozytorni zlokalizowanej na terenie Zaktadu Produkcji Wody

,Pomorzany”.

Pracujacy zintegrowany system wizualizacyjny SCADA zostat wykonany w oparciu
0 oprogramowanie narzedziowe Industrial Application Serwer v.3.5, bazujgce na

technologii ArchestrA, bedace czesécig Platformy Systemowej firmy Wonderware.
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Gtéwnym elementem systemu SCADA jest Platforma Systemowa Wonderware,

ktdrej poszczegdlne komponenty zostaty zainstalowane na 7 stacjach roboczych,

rozmieszczonych w pomieszczeniu serwerowi centralnej dyspozytorni ZPW

,Pomorzany”.

W Centralnej Dyspozytorni zlokalizowanej na terenie ZPW ,POMORZANY”

zainstalowane

sg nastepujgce elementy systemowe:

1. stacja operatorska #1 2z aplikacja InTouch Viewer v.10.5 wyposazona w
wielkoformatowy panel graficzny LCD 65” (Z1S0),

2. stacja operatorska #2 z aplikacjg InTouch Viewer v.10.5 wyposazona w
wielkoformatowy panel graficzny LCD 65” (Z2S0),

3. stacja inzynierska (Z3SO0),

4. serwer SCADA Industrial Application Server v.3.5 (Z4S0O), zawierajgcy niezbedne
programy komunikacyjne DASServer oraz OPC Server,

5. redundantny serwerem SCADA Industrial Application Server v.3.5 (Z5S0),
zawierajacy niezbedne programy komunikacyjne DASServer oraz OPC Server,

6. serwer przemystowej bazy danych SQL Wonderware Historian Server v.10.0
(Z6S0),

7. serwer przemystowego portalu www Wonderware Information Server v.4.5
(Z7S0).
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W celu zapewnienia zwiekszonego bezpieczenstwa systemu wizualizacji oraz
zbierania danych zastosowano dwa niezalezne serwery aplikacji SCADA (Z4SO oraz

Z5S0), pracujgce w systemie redundanciji.

Petnig one funkcje:

— redundantnego kolektora danych z urzadzen i systemow AKPIA,

— redundantnego serwera aplikacji dla stacji wizualizacyjnych InTouch v.10.5,

— redundantnego dostawcy danych dla lokalnej przemystowej bazy danych SQL
Wonderware Historia Server v.10.0.

Na kazdej stacji redundantnej pary serwerdw aplikacji SCADA, zainstalowano

programy komunikacyjne, niezbedne dla wymiany danych 2z urzadzeniami

przemystowymi (sterownikami PLC) lub z innymi zrodtami danych (systemami

komputerowymi).

Nalezg do nich przede wszystkim programy komunikacyjne typu DASServer oraz

FSGateway firmy Wonderware, a takze OPC Server innych dostawcéw

oprogramowania przemystowego. Dodatkowo system SCADA zostat zintegrowany z

wewnetrznym systemem informatycznym ZWiK Szczecin.

Przemystowa baza danych SQL Wonderware Historia Server v.10.0 (Z6SO) oraz

wspotpracujgce z nig narzedzia raportowe, w tym gtéwnie ActiveFactory (Historian

Client) firmy Wonderware, stuzg do archiwizacji oraz obrobki i prezentacji

gromadzonych danych w postaci trendéw historycznych, zestawieh tabelarycznych

oraz predefiniowanych raportéw.

W celu poszerzenia i usprawnienia dostepu uzytkownikéw do informacji znajdujacych

sie w przedsiebiorstwie, zastosowano przemystowy portal stron WWW Wonderware

Information Server v4.5 (Z7SO). Dzieki temu uprawnione osoby otrzymaty zdalny

dostep

do zasobow systemu SCADA poprzez internetowe przegladarki serwiséow WWW,

uzyskujac niezbedne informacje o stanie pracy urzadzen gospodarki wodnej, podane

w odpowiedniej formie. Portal WWW ma kluczowe znaczenie, gdyz utatwia
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zarzgdzanie przeptywem informacji w catym przedsiebiorstwie oraz znacznie

poszerza grono uzytkownikéw systemu wizualizacji SCADA.

3.5. Wykaz materiatlow

L.p. Nazwa j.m. ilos¢
1 Przeptywomierz Szt. 53
2 Przetwornik | g | 53

cisnienia
3 Przetwornik Sat. 5
temperatury

4 Czujnik otwarcia Szt. 53

Rejestrator

transmitujacy dane Szt. 53

Stupek

Szt. 53
telemetryczny
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